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Leyenda general de un accumulator
con litio ionico (Li-i6n) del
tipo LiCoO2, pero legitimo

® Carbono (grafito) [:] Electrélito non acuoso

O Metal (Cobalto) también para otras variantes|:
@ Litio —# Movimiento durante la carga - LiFePQ:
O Oxigeno <+— Movimiento durante la descarga - LiMnO2

- Litio-Metal6xido

Qrigen YWikipedia adaptado por Sycomargen

Catodo : Matriz cristalino en metal oxidado. Las varianiedustrializadas son CaQdidxido de
cobalto), MnQ (diéxido de manganeso) FePOQ: (fosfato de hierro, utilizado po€ATHI). Un
cobrador en aluminio canaliza el generado o abdorkliectronico cambio continuo por este electrodo
gue es el palo positivo de la bateria.

Anodo : Matriz cristalino en grafito. Un cobrador en colranaliza el generado o absorbido
electrénico cambio continuo por este electrodoaguel palo negativo de la bateria.

Electrdlito : solvente organico aprotico (a menudo, los carlwendé alkyles) con sales disueltas de
litio (a menudo LiPB). Una alternativa existir a los electrélitos lidos: los poliméricos gelifiados
con fluoruro de polivinilo (bateria « Li-Po »). Has 2 cajas, el medio es concebido para facilgar |
emigracion del los cationes litioLéntre el catodo y el anodo.

Tension: aproximadamente 3,3V para LiFeP®3,6V para LiCo@o 3,8V para LiIMnQ@
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Reacciones quimicas para |la descaigeel eiemplo del LiFePO4) 1>0 ]
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Reduccion catodica :Li,_, +FePO, + xLi" + xé - LiFePQ E O
Oxidacion anodica :Li,C, — nC+ xLi" + x€ conn un nimero y 0x<1 Li*
Reaccion total :Li_, +Li,C +FePO, - LiFePQ+ nC

Comentarios : La descarga viene cda formacion de LiFeP®@al catodomientrasel grafito de litio

se separa en carbono y en catiod ki anodo Los edificios cristalinos moldeds entre el litios
oxidos metalicos y el carbono son otra vez el cmfuscdolor : no lo son interpretados porproceso

de intercalacionde los elementos Litio, tan muy ionico como at@mi®ara losnumeros de
oxidacion el litio es reducido al catodo mientras el pasord a 0, mientras que es oxidado al anodo
mientras pasa 0 a + |. Asi que la emigraciox dationes litio generk transferencia de x electrones
del anodo hacia el catodo.



Reacciones quimicas para la caggael ejemplo del LiFePO4)

Oxidacion catodica : LiFePO, - Li_ + FePQ+ xLi + xe
Reduccion éanodica nC+ xLi" + x€ — Lj G connun nimero y 0x<1 Li*
Reaccion total :LiIFePQ,+ nC- Li, + LiC + FePQ >

Comentarios : La carga viene cola destruccidon de LiFePQal catodomientrasel grafito de litio se
moldea al anodoEl proceso de intercalacion de los elementas, liin muy ionico como atémico, se
hace en una manera opuesta a lo que llega dueadéstarga. Para lasmeros de oxidaciorl litio

es reducido al anodo mientras el paso de + | adhtras que es oxidado al catodo mientras pasa 0 a
+I. Asi que la emigracion deLi® generda transferencia de x electrondsl catodo hacia el anodo.

Reflexiones y perspectivas sobre los accumulatmrditto ionico

Con respecto al LiFePO4 :Este version tiene un tension un poco mas déBil3{A excepto las
estancias mas seguras, mefio téxico y costo (Eltopbéguel, o manganeso son suntuosos). Ademas,
el fosfato de hierro es comodamente reciclableré&sebplan quimico, este catodo esta muy firme y
no afloje el dioxigeno quién poder provocar logghgede litio en las baterias de LiCo@lo LiMnOs.

Una variedad de accumulatores muy grande Los accumulatores Li-ion no estan restringidosia u
par electroquimico preciso. Todo matepal la intercalacioncapaz recibir algunos iones y/o atomos
de litio pueden estar para la base de una tecrotaygi litio idnico. Asi que los accumulatores Li-i6
se distinguen por :

- Latela de su catod(posibilidades muy numerosas de metaléxidos)

- Latela de su anhodoA menudo grafito / grapheno, pero investiga@érsostenida sobre este
tema (silicio amorfo, titanato de litiod1i4O12, dibxydo de estafio Smhanocristales
experimentales varios ...)

- Elelectrdlito o el polimero de emigracidrara los cationes Li

- Algunas tecnologias transversales son afiadidas a veces como la bateria LMP (Litio
Metal Polimero) : Usan microcapas de litio metdli® aislante, de electrélito (la bateria
Batscapdesarrollada para Bolloré Blue Cay.

Explica la variedad grande de baterias al litiddorexistir, mientras que antes, las baterias plomo

niquel sabian pocas evolucion y/o variantes soltan@nencione las evoluciones del electrolyto Pb
con helada y el vidrio absorbente) ; el niqueldrdro de metal (NiMH) para reemplazar el cadmio;
mas original, la ZEBRA con sales derretidas desgdiloruro de niquel).

¢, Qué guiones RQué distinguir todas baterias con litio sin embargs la densidad o masa de
energia fuerte, solamente también su fragilidadngea todo sobretension, a debaja tension o a
corriente demasiado poderosa. Efectivamente, pegud manera irreversible o el catodo, o el
anodo, o el polimero/electrélito Algunos equiposcainicos eficaces del control y comparaciones
permanentes entre las baterias son necesarios fartd completamente (BMS: batteries’ Managing
System); penaliza el litio en el dominio automovilisticoya que su aplicaciones sus requieren
corrientes muy poderosas para la aceleracion y elafeenado regenerativo, y de los cargas et
descargas completas para la autonomia.

¢, Una buena autonomia A pesar de todo, las densidad de energia se quiaasiado débiles
bien en relacidon con los hidrocarburos. Por ejempéoa tener el equivalente de energia mecanico
proveer por la combustiéon de uno kg de gas (apracd@amente 3 kWh mecanicos), es necesario
embarcar aproximadamente 30 kg de baterias Etiootras palabras, una represa de 50 L de gas
es equivalente a 1 500 kg de baterias al litio.

Asi que Sycomoreen recomienda la triple hybridadld@ad / LiFePO4 / hidrocarburos.
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